Samostatny PLC

integrovany priamo do riadenia rohota

S novou myslienkou vo vyvoji robotov prisla spolo¢nost ABB, ked do riadenia robota integrovala priemyselny PLC,

¢im vytvorila jeden funkény celok.

Na zaciatku, pri navrhu a projektovani robotizovaného pracoviska,
treba vzdy zvazit, akym spésobom bude prebiehat jeho riadenie. Pri
rozhodovani sa pontka moznost riadenia prostrednictvom riadiace-
ho systému robota alebo pouzitim priemyselného PLC.

Ovladaci panel TPU

V jednoduchych aplikéciach alebo aplikaciach s jednym robotom
staci na spracovanie signalov, riadenie dopravnikov a jednoduchych
periférii len riadenie robota. To pomocou paralelnych Gloh spractva
komunikacné rozhrania pripojenych periférii a zaroven vykonava
svoju Ulohu riadenia pohybu robota. Okrem toho programovaci
a simulacny softvér RobotStudio od ABB ponulka prostrednictvom
funkcie ScreenMaker moznost vytvorenia pouZivatelskych obrazo-
viek priamo na dotykovom ovladacom paneli robota. Tento spésob
riadenia sa osvedCi najma tam, kde aplikacia nevyzaduje spractva-
nie rychlo meniacich sa stavov, velkého poétu vstupov a vystupov
a komplikovanych vypoctov.

Komunikaény 10 modul

Naopak v aplikaciach, kde je nasadenych viacero robotov alebo kde
ide o aplikaciu, pri ktorej treba riadit viacero zlozitejSich periférii
a vykonavat mnozstvo vypoctoy, sa vyuZiva spojenie robota s PLC.
Priemyselny PLC tu vo vacSine pripadov vystupuje ako master, ¢o
znamena, ze plni Glohu hlavného riadiaceho prvku, rozdelujiceho
Ulohy ostatnym periféridam. Ostané periférie vystupuji ako slave
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a vykonavajlu Ulohy pridelené priemyselnym PLC. Tento spdsob
riadenia umoziuje jednoducho rozdelovat Ulohy medzi jednotlivé
roboty, periférie a zariadenia pripojené k PLC.

Preto sa do portfélia priemyselnych robotov ABB dostal aj Uplne
novy funkény celok integrovaného PLC v riadeni robota typu IRC5.
Vynimkou je verzia riadenia IRC5P, ktora je uréena pre lakovacie
roboty a verzia kompaktného riadenia IRC5C, pre ktor( su typické
kompaktné rozmery.
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PLC - procesor

Spojenie PLC a robota

Samotné integrécia zahffia nezavisly priemyselny PLC typu AC500-
PM582 od spolocnosti ABB, ku ktorému mozno doplnit vstupno-
-vystupné moduly podla poZiadaviek aplikacie a zékaznika. PLC
je montovany na Standardnej DIN liste na dverach riadenia robota
spolu s rozSirujicimi vstupno-vystupnymi modulmi. Takto dodany
PLC v riadeni robota je plne integrovany a zapojeny do systému,
¢o odbdrava potrebu rieSenia dalSieho rozvadzaca, jeho umiestne-
nie a prepojenie s robotom. Funkény celok je dodany kompletne
prepojeny s riadenim robota prostrednictvom ethernetu, ¢im je
cez Standardny servisny port robota vytvoreny spoloény pripojova-
ci bod na programovanie PLC a robota. Toto pripojenie sliZi tiez
na vizualizaciu cez ovladaci panel robota, kde mozno na predinsta-
lovanych servisnych obrazovkach sledovat stav procesora a pripo-
jenych rozsirovacich vstupno-vystupnych modulov a kde ich mozno
aj priamo ovladat, spustat alebo zastavovat. Na prepojenie robota
a PLC na binarnu komunikéaciu je PLC pripojeny aj prostrednictvom
DeviceNetu. VSetky tieto komunikacné rozhrania st pred dodanim
pripojené, nakonfigurované a otestované. Zakaznik ma nasledne
moznost volby, odkial budd rozSirujlce vstupno-vystupné moduly
napajané a pripojit periférie a zariadenia.

Podporny softvér PLC

K pontkanému integrovanému PLC je k dispozicii aj programova-
ci softvér sliziaci na programovanie a konfiguraciu priemyselnych
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PLC s nazvom PS501 Control Builder Plus, zalozeny na technolégii
CoDeSys. Tento program je univerzalnym vyvojovym a konfigurac-
nym prostredim pre PLC, vizualizacie, diagnostiku a sietové roz-
hrania. Jeho funkcie su zalozené na osvedcenych programovacich
technikach rozSirenych programovacich jazykov, ako napriklad
Visual C++. Umoziuje programovanie v piatich jazykoch podla
Standardu |IEC 61131-3, funkcie PLC mo6zu byt dokonca napisané
v ANSI-C jazyku a integrované pomocou externého kompilatora.

Na komunikaciu je dostupny symbolicky interfejs a DDE interfejs,
pricom Gateway, OPC a DDE server su Standardnym komponentom
instalacného programu bez nutnosti ich dokupovania. Ponlka tiez
jednoduchi konfiguraciu Fieldbus a sériovil komunikéaciu, ako s
PROFIBUS, CAN, CANopen, MODBUS, DeviceNet a podobne, ¢i
ethernetovych rozhrani, ako PROFINET a EtherCAT. Obsahuje tiez
jednoduchu konfiguraciu internetovych protokolov HTTP, SNTP,
SMTPR, FTP, DHCP, TCP/IP a UDP/IP.

Softvérovy balik obsahuje aj konfiguracné rozhranie na vizualizaciu,
ktoré pontika moznost vytvérat integrované vizualizacie, samostatne
stojace vizualizacie zaloZzené na PC a zabudované AC500 webové
vizualizécie.

IRC5 riadenie s integrovanym PLC

Flexibilita integrovaného PLC

PLC integrovany do riadenia robota mozno eSte pred objednanim
konfigurovat rovnako ako robot. Konfiguracia spociva hlavne vo vy-
bere rozsirujlcich vstupno-vystupnych modulov, kde mozno k integ-
rovanému PLC podla poziadavky a potreby aplikacie pripojit dalSie
tri moduly. V ponuke su tri druhy modulov, a to:
* modul s digitdlnymi vstupmi a vystupmi
a 16 vystupov),
e modul s digitalnymi vstupmi a reléovymi vystupmi (osem vstu-
pov a reléovych vystupov) na galvanicky oddelené pripojenie,
* modul s analégovymi vstupmi a vystupmi (Styri vstupy a vystupy).

(16 vstupov

Komunikaéné rozhranie DeviceNet, cez ktoré je k PLC pripojené
aj riadenie robota, umoziuje jednoducho rozsirit a pripojit dalsie
roboty, ¢im sa vytvori komunikatné prepojenie viacerych robotov
alebo periférif, pre ktoré bude PLC mastrom.

Ulohou integrovaného PLC v riadeni robota nie je len vytvorit komu-
nikacné spojenie, kde PLC pini Glohu mastra, ako sa to Standardne
pouziva vo vacsine aplikacii, ale aj pontuknut moznost konfigurovat
systém tak, aby Ulohu mastra vykonavalo riadenia robota. Potom
PLC sluzi len ako komunikacné rozhranie s dal$imi pripojenymi
perifériami a zariadeniami, priom pontka moZnost predspra-
covania signélov a stavov na riadenie robota. Prepinanie medzi
funkciami master a slave mozno uskutocnit cez predinstalovanu
vizualizaciu na ovlddacom paneli robota jednoduchym vyberom
v rozbafovacom menu.
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Preddefinované programové bloky

Velkou vyhodou, ktor funkény celok integrovaného PLC v riadeni
robota od ABB ponuka, je mnozstvo preddefinovanych programo-
vych blokov, jednak na strane PLC, jednak na strane robota.

Obe moznosti definovania Ulohy mastra st podporené rozny-
mi programovymi balikmi a funkciami. Ked PLC vykonava Ulohu
mastra, sU preddefinované bloky najméd na spustanie robota
po prepnuti z manualneho do automatického rezimu, kontrola
stavu robota, hlasenie chyb, reset chyb a podobne. V opa¢nom
pripade, ked je robot master, mozno v jeho Standardnom progra-
movom rozhrani najst preddefinované funkcie na priame Ccitanie
vstupov a zapisovanie vystupov PLC, reStarovanie PLC a podobne.
Tieto moznosti st podporené aj preddefinovanym komunikacnym
ramcom a funkénymi blokmi na volbu programu v riadeni robota
alebo naopak v PLC. VSetky tieto funkcie a bloky umoziuji rych-
le a jednoduché programovanie a odstrafiuju potrebu navrhovat,
programovat a ladit Standardne pouzivané funkcie robota alebo
PLC.

Dvere IRC5 s PLC

Zaver

Jednoduchym spojenim alebo presnejSie integraciou dvoch
autondémnych automatizanych prvkov, ako st robot a PLC, je
jednym tahom (zjednoduSeny néavrh spdsobu riadenia robotizova-
nych pracovisk) odstranend potreba dalSieho rozvédzaca pre PLC,
napajacich prvkov a istenia, samotna instalacia a pripojenie prvkov
do rozvadzaca, vytvorenie a programovanie komunika¢ného rozhra-
nia a tiez potreba vSetko pracne odladovat.

Kvalitny a funkény celok, ktorym integrovany PLC v riadeni
robota urcite je, poméaha znizit naklady spojené nielen s navrhom
pracoviska uz na jeho samom zaciatku, ale aj pri inStalécii robota
a PLC do procesu. Finalne vyhotovenie riadenia zaberé len miesto
na jeden rozvadzac, priCom ten sa da rozSirovat o dalSie nadstavby
— kompatibilné rozvadzace. Investiciou do robota s integrovanym
PLC mozno znizit investicné néklady pri plne funkénom, otesto-
vanom a odladenom systéme pokryvajicom vSetky poziadavky
na aplikécie tohto typu.
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